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Abstract 



This is a vibration-damping hydraulic support of the type with axial excursion comprising an axisymmetric 
rigid base (1), a coaxial annular rigid reinforcing member (6), a first annular elastic wall joining the base to 
the reinforcing member, a second elastic wall carried by the reinforcing member and delimiting, together with 
it, the base and the first wall, a leaktight chamber, a partition located inside the chamber so as to divide the 
latter into two pockets, a restricted passage (19) located in a rigid portion of the partition and causing the two 
pockets to communicate with each other permanently, and a liquid mass filling the two pockets as well as 
the restricted passage. At least one tunnel (36) extending in a circular arc-shape centred on the axis of the 
base is hollowed out from the intermediate partition, of which tunnel the two ends communicate respectively 
with the tw o chambers, and a banana-shaped valve (35) is housed in this tunnel so as to able to slide freely 



in it. 
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(g) Perfectionnements aux supports antivibratoires hydrauliques 

(57) II s'agit d'un support antivibratoire hydraulique du type 
raebattements axiaux comprenant une embase ngide 
centrale (1) de revolution, une armature rigide annulare 
coaxiale 6 . une premiere parol elastique annu aire reliant 
Tembase a'i'armahire, une seconde paro, elastique port6e 
par ('armature et delimitant avec elle. I 'embase i et ;\a pre- 
miere paroi, une chambre etanche, une doison dispos6e ft 
linterieur de la chambre de facon a drviser celle-ci en deux 
poches un passage Strangle (19) dispos6 dans une por- 
tion riqide de la cloison et faisant communiquer en perma- 
nent ^deux poches entre elles, et une masse ljqu.de 
remplissant les deux poches ainsi que e passage 6^9'^ 
Au rnoins un tunnel (36) s'etendant selon un arc de cerde 
c£n*6 sur I'axe de I'embase est evide dans la cloison mter- 
Sire. tunnel dont les deux extrtmites comrnuniquen 
respectivement avec les deux chambres et un clapet (351 
en forme de banane est loge dans ce tunnel de facon a 
pouvoir coulisser librement dans celui-ci. 
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. Perfectionnqment* any supports ^^^■ hratmVoc h^raalj 
ques. 



L' invention est relative aux supports an- 
txvibratoires hydrauliques du type a debasements axiaux 
comprenant : 

- une embase rigide centrale de revolution autour 
d'un axe X, 

- une armature rigide annulaire d'axe x, 

- une premiere parol elastique annulaire' reliant 
1' embase a 1' armature, 

- une seconde paroi elastique portee par 1 'arma- 
ture et delimitant aveo all., !• embase et la premiere 
paroi, une chambre etanche, 

- une cloison disposee a l'interieur de la 
chambre de fagon a diviser oelle-oi en deux poches, 

- un passage etrangle dispose dans une portion 
rxgxde de la cloison et faisant communiquer en permanence 
les deux poches entre elles, 

- et une masse liquide remplissant les deux 
poches ainsi que le passage etrangle. 

De tels supports sont destines a etre interposes 
entre deux elements rigides, tels que par exemple un 
chassis de vehicule et le moteur de ce vehicule ou une 
biellette faisant partie d'un train de suspension dudit 
vehicule, en vue d'amortir la transmission des oscilla- 
tions ou vibrations de 1'un de ces elements a 1- autre. 

Leur f onctionnement est le suivant : 1 - application 
d une oscillation sur 1'une des deux pieces constitutes 
par 1' embase et 1- armature par rapport a 1- autre selon la 
direction axiale de ces pieces a pour effet de deformer 
alternativement les deux chambres en refoulant alterna- 
txvement du liquide d'une chambre a 1' autre a travers le 
passage etrangle et, pour une valeur predetermine de la 
frequence des oscillations, le volume de liquide present 
dans ledit passage etrangle est soumis a un phenomene de 
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15 



resonance qui a pour effet d' assurer efficacement 1'amor- 

tissement desire. 

Dans des modes de realisation perfectionnes des 
supports du genre en question, on trouve en outre, portes 
par la cloison intermedial re, des moyens propres a f xltrer 
certaines vibrations a frequence relativement elevee, 
m oyens constitues par un clapet monte en travers d'un 
orifice faisant communiquer les deux chambres de facon a 

pouvoir vibrer. 

Les vibrations de ce clapet, appele souvent 
"clapet de decouplage haute frequence", ant pour effet de 
filtrer efficacement certaines des vibrations de meme 
frequence engendrees sur 1 ■ embase et/ou sur 1- armature en 
empechant ainsi leur transmission entre ces deux pieces. 

Dans les modes de realisation connus de ces moyens 
de decouplage, le clapet est en general constitue par une 
plaquette ou membrane emprisonnee entre deux grilles ou 
plaques perforees qui delimitent chacune une portion de 

1 ' une des deux chambres . 

Bien que certains de ces modes de realisation 
donnent satisfaction dans la pratique, certains autres ne 
sont pas tout a fait satisf aisants en ce sens que les 
applications chroniques du clapet sur les grilles qui 
limitent ses debasements peuvent etre une source de 
25 bruits desagreables du genre des claquements. 

La presente invention a pour but, surtout, de 

supprimer cet inconvenient. 

A cet effet, les supports antivibratoires hydrau- 
liques du genre en question selon 1' invention sont 
assent iellement caracterises en ce qu'ils comprennent, 
d'une part, au moins un tunnel evide dans une portion 
ri gide de la cloison intermediate et s'itendant selon un 
arc de cercle centre sur l'axe commun a 1' embase a 
1- armature, tunnel dont les deux extremites communiquent 
respectivement avec les deux chambres et, d' autre part, 
un clapet en forme de banane loge dans ce tunnel de f agon 
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a pouvoir coulisser librement dans celui-ci. 

En ce point de la description, il convient de 
rappeler que 1'on a deja propose de constituer un clapet 
de decouplage" par au m oins une tulle cylindrique propre 
oscmer angulairement dans un logement complementaire 
Mais dans i es modes de realisation proposes 
(document FR-A-87 11057), le support consider,! etait d'un 
type a debasements diametraux et le deplacement des 
tuiles etait effectue selon un pl an parallele a la 
direction des vibrations a filtrer et non pas, comme dans 
le cas present, dans un plan perpendiculaire a la direc- 
tion des vibrations a filtrer : cette derniere conception 
ne semblait pas naturelle et done realisable avec interet 
avant la presente invention, contrairement a ce que 
demontre 1 » experience . 

Dans des modes de realisation avantageux, on a 

r6COUrS 60 ° Utre * 1?Une «*/o« a 1-autre des dispositions 
suivantes : 

- le passage Strangle est delimits essentielle- 
ment par une rainure s'etendant selon un arc de cercle et 
reservee entre le clapet et le tunnel, 

- le support coraprend, d'une part, deux tunnels 
tels que definis ci-dessus, s'etendant chacun selon un 
demi-cercle et symetriques 1'un de 1- autre par rapport a 
un Plan axial et, d- autre part, deux clapets tels que 
dermis ci-dessus loges respectivement dans les deux 
tunnels , 

- le support est d'un type a axe traversant pour 
lequel 1'embase rigide centrale est un trongon tubulaire 
interne. Immature rigide annulaire est un trongon 
tubulaire externe entourant le trongon tubulaire interne 
les deux parois elastiques sont des bagues interposees 
entre les deux trongons tubulaires, a leurs deux extremi- 
ty axiales, et la cloison intermediate est une rondelle 
qu, comprend elle-meme un anneau elastique et un anneau 
rigxde s' entourant mutuellement, 
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- le support selon 1 • alinea precedent est realise 
conformement aux enseignements du document FR-A-91 13023, 
selon. lesquels, d'une part, les deux bagues elastiques 
sont interposees radlalement entre les deux troncons 
tubulaires qu'elle relie entre eux de facon a travailler 
essentiellement au cisaillement lors des deplacements 
relatifs axiaux de ces deux troncons, et d' autre part, ces 
deux bagues elastiques sont totalement decalees radlale- 
ment par rapport a l'anneau elastique qui constitue en 
partie la rondelle intermediate, les projections axiales 
desdites bagues et dudit anneau ne se recouvrant done pas, 

roeme en partie. 

L' invention comprend, mises a part ces disposi- 
tions principals, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en mane temps et dont il sera 
plus explicitement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, l'on va decrire un mode de 
realisation prefere de 1' invention en se referant au 
dessin ci-annexe d'une maniere bien entendu non limita- 
tive - 

Les figures 1 et 2, de ce dessin, raontrent 
respectivement en coupe axiale selon I- I figure 2 et en 
coupe transversale selon II-H figure 1, un support 
antivibratoire hydraulique etabli selon 1' invention. 

Ledit support presente une forme generale de 
revolution autour d'un axe vertical et comprend : 

- une armature tubulaire rigide interieure 1 
comprenant un troncon de tube 2 et trois colliers cylin- 
driques 3, 4 et 5 entourant jointivement ledit troncon, 
ces trois colliers etant juxtaposes axialement les uns 
centre les autres et maintenus ainsi par sertissage vers 
l'exterieur des extremites du troncon de tube, 

- une armature tubulaire rigide exterieure 6 
comprenant trois colliers cylindriques 7,8 et 9 juxtaposes 
axialement dont les deux extremes 7 et 9 sont prolonges 
radialement par des collerettes exterieures 10 et 11 et 
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sont emmanches a force dans respectivement les deux 
extremites axiales d'un alesage 12 evide dans une piece 
13, 

- une bague elastique 14 adheree interieurement 
sur le collier 3 et exterieurement sur le collier 7, 

- une bague elastique 15 adheree interieurement 
sur le collier 5 et exterieurement sur le collier 9, 

- un liquide L remplissant la poche annulaire 

constituee par 1' ensemble des armatures tubulaires rigides 
1 et 6 et des bagues 14 et 15, 

- et une cloison annulaire intermediaire 16 
immergee dans la poche ci-dessus definie et reliant 
radialement entre eux de maniere etanche les deux colliers 
4 et 8 de facon a diviser la poche annulaire en deux 
chambres annulaires A et B. 

La cloison 16 comprend elle-meme : 

- un anneau rigide 17 prolongeant interieurement 
le collier 8 et faisant bloc avec lui, 

- et un anneau elastique 18 reliant radialement 
de facon etanche le bord interieur de 1' anneau 17 au 
collier 4. 

Un canal etroit 19 evide dans 1 'anneau 17 fait 
communiquer en permanence les deux poches A et B. 
On volt encore sur la figure 1 : 

- des bourrelets annulaires exterieurs rigides 
radiaux 28,29 faisant corps avec les colliers 3 et 5 et 
debordant radialement vers l'exterieur jusqu'a une 
distance, de 1'axe X, superieure au rayon interieur de 
1' anneau 16, conformeraent aux enseignements du document 
FR-A-91 13023, 

- un axe epaule 30 -represents en traits mixtes- 
qui traverse jointivement le troncon de tube 2 et qui 
constitue 1'un des deux elements rigides entre lesquels 
on desire amortir le transfert des vibrations, 1' autre 
element rigide etant la piece 13, ces deux elements 30 et 
13 etant eux-memes solid K :rise S ,: 3 toute facon desirable 
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avec respectivement deux ensembles appropri.es tels qu'un 
chassis de vehicule et que le moteur a combustion interne 
ou un train de suspension de ce vehicule, 

et des bossages 31 venus de moulage avec les 
bagues elastiques 14 et 15 et faisant saillie axialement 
sur des rondelles 32 egalement venues de moulage avec 
lesdites bagues et recouvrant les collerettes 10 et 11, 
lesdites bagues pouvant servir de butees de fin de course 
axiale en venant en contact avec des port&es en regard 
solidaires de l'element 30. 

On voit egalement sur cette figure 1 que les 
bourrelets 28,29 sont eux-memes enrobes par des voiles 
annulaires 33 , 34 prolongeant radialement vers 1 * interieur 
les bagues elastiques 14 et 15 et venus de moulage avec 
ces dernieres. 

On prevoit en outre des moyens, dits "de decoupla- 
ge", pour empecher la transmission, de l'une des armatures 
1 et 6 a 1' autre, de certaines vibrations axiales de 
relativement haute frequence et faible amplitude. 

Ces moyens sont du type connu en soi comprenant un 
clapet flottant dont deux faces opposees communiquent 
respectivement avec les deux chambres A et B et dont 
1' amplitude des debattements est limitee. 

Le clapet en question est ici constitue par au 
moins une piece incurvee en forme de banane 35 s'etendant 
selon un arc de cercle centre sur 1 ' axe X et log&e 
jointivement dans un tunnel 36 de forme complementaire 
lui-meme evide dans l'anneau rigide 17, de facon a pouvoir 
coulisser librement le long de ce tunnel, autour de l'axe 
X, les deux extremites dudit tunnel debouchant respective- 
ment dans les deux chambres A et B a travers des embouchu- 
res appropriees de relativement grandes sections dont 
l'une est visible en 37 sur les figures 1 et 2. 

Chaque banane 35 est prolongee a ses deux extremi- 
tes par des pattes plus etroites 38 propres a venir buter 
en fin de course contre les fonds en regard du tunnel 36 
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sans que la banane obstrue les embouchures correspondantes 

cnnKf C6S f ° ndS SOnt ^antageusemant tapisses ou 
construes par una couche d • elastomere 39, ce qui su Pprime 
les bruits dus aux butees de fi„ dG course . 

Dans le mode de realisation illustre, on trouve 
une paxre de tunnels 36 s'etendant chacun sur un derai . 
cerc le et s , triques 1Iun de ^ ^ 

Plan axial du .anchon, ces deux tunnels contenant respec- 
tivement deux bananes 35 identiques. 

Avec un tel systeme, les vibrations de relative- 
ly petite ampli^e et re iativement haute frequence 
applxquees axialement entre les deux armatures 1 et 6 se 

din! ^ Vib " tl0ns angulaires des bananes 35 

dans leu rs tunnels, vibrations qui ont pour effet de 
fxltrer la transmission des vibrations axiales ci-dessus 
entre les deux armatures. 

de Q ^ C m m0de ^ r6alisati °^ est avantageux 
de oonstituer l e passage Strangle 19 par une raiLe 
s etendant selon un aro de cercle et reserve entre chagul 
banane et la face en regard du tunnel dans laquelle elle 
est logee, cette rainure pouvant etre evidee dans la 
banane elle-meme, comma lUu.tr*, ou au contraire dans la 
paror en regard. 

les ° n en ° 0re sur les "9-es 1 et 2 que toutes 

zz ohaque tunnei 3e - autres «««- 

une ^ P8SSa9e «« tWta par 

une couche 40 en ^ ce qul peut ^^J^ 

anll!f 9 \ 3eU " " ^ SilS " Ce deS -""^ents 
angulairea des bananes 35 dans les tunnels 36. 

on „ -r" 1 fa ° lllter les ~"" S sements de ces bananes, 
on revet avanta^usenent celles-cl et/ou les faces en 

couch , tUnnel Vlennent ^ <=™ — — 
~lvtet a de ^otte^ent. pat esen,ple en 

Polytetrafluoroethylene (Teflon). 

En suite de quoi, et quel que soit l e mode de 
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realisation adopte, on obtient finaleeent des supports 
antivlbratoires hydrauilques dont la -"^"^ £ 
fo „ctionne»ent et les avantagas resuXtent suf f rsa».ent da 

OS tril „ .a soi, et co^a XI resuite d'aiXXeurs 
del a de ca qui precede, X' invention na sa limite nullement 
r oe u« da L -das duplication a, da realisation qur 
on* ete Plua spdcialemant envisage* ; aXla en embrasse. 
au contraire. routes Xaa variantes, notamment : 

- ceXles od Xaa positions reXatives interieure at 
exterXeure das portions rigides at das portic ,ns « .stique- 
^nt deformabies comprises par Xes Baguas 14 at 15 at par 
" rondalla 16 saraiant inverses par rapport a oallaa 
decrites et illustrees ci-dessus, 

_ oelles ou le support considere serait d'un type 

a debasements axiaux mais sans "axe traversal" la 

premiere armature tubulaire 1 ci-dessus 
premiere x llune des deux bagues 

remplacee par un plot central, J- u €lexib i e 
elastiques 14 et 15 ci-dessus, par un soufflet flexible 
eiaswqu™ eeconde armature 

non avida centraiement et porta par Xa seoono 

it in ri-dessus, par une cioison 
2 et Xe doubXe anneau 17,18 ci-dessus, p 

rigide pleina Juste evidee par Xa (ou lea. tunnel(s) 36 

- at callea oil la support considers comprendrart 
anoore deux olapata ou bananas oo^e dans Xa aode de 
rdaiisation oi-dessus decrXt at illustre. »ais ou cas deux 
bananas at/ou Xeura Xoqamants en tunnaX 
rants Xas courses das debattamants das deux bananas atant 
^exe^e dirrdrentes et/ou las sections des deux gorges 
Lnstituant Xes passages dtrangXds. ce qui permettrait de 
der" les deux bananas sur deux frequences differentes 
."ou deux amplitudes difrerentes des oscillotrons a 
amortir . 
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REVENDTCATIONR 

1. Support antivibratoire hydraulique du type a 
debasements axiaux comprenant une encase rigide centrale 
U) de revolution autour d'un axe X, une ar raa ture rigide 
annulaire (6, d'axe X, une premiere paroi elastique 
annulare (14) reliant 1'emhase a !■ armature, une S econde 
pare, elastique (15) portee par !• armature et delimitant 
avec elle, 1'embase et la premiere paroi, une chambre 
etanche, une cloison (16) disposee a 1'interieur de la 
chambre de facon a diviser celle-ci en deux poches (A B ) 
un passage etrangle (19) dispose dans une portion rigide 
de la cloison et faisant communiguer en permanence les 
deux poches entre elle., et une masse liguide remplissant 
les deux poches ainsi que le passage etrangle, caracterise 
en ce gu il comprend, d'une part, au moins un tunnel (36) 
evxde dans une portion rigide de la cloison intermediate 
(16 ) et s etendant selon un arc de oerole centre sur 1 • axe 
X, tunnel dont les deux extremites communiquent respecti- 
7 6nt aV6C 163 deu * ch ^es (A,B) et, d'autre part un 
clapet (35) en forme de banane lege dans ce tunnel' de 
facon a pouvoir coulisser librement dans celui-ci. 

2. Support selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le passage etrangle (19) est delimite essentiel- 
lement par une rainure s' etendant selon un arc de cercle 
et reservee entre le clapet (35) et le tunnel (36) 

3. Support selon 1'une quelconque des precedentes 
revendxeations, caracterise en ce qu'il comprend, d'une 
part, deux tunnels (36) tels que definis ci-dessus, 
s etendant chacun selon un. demi -cercle et symetri g ues 1'un 
de 1 autre par rapport a un plan axial et, d' autre part 
deux clapets (35) tels que dSfinis ci-dessus loges 
respectivement dans les deux tunnels. 

4. Support selon 1'une quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce qu'il comprend, d'une 
Part deux tunnels (36) tels que definis ci-dessus et, ' 
d autre part, deux clapets (35) tels que definis ci-dessus 
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loges respectivement dans les deux tunnels, certaines des 
dimensions comparables de ces deux tunnels et/ou de ces 
deux clapets etant differentes. 

5. Support selon l'une quelconque des precedentes 
5 revendications, caracterise en ce qu'il est d'un type a 
axe traversant pour lequel 1 ' embase rigide centrale ( 1 ) 
est un troncon tubulaire interne, 1' armature rigide 
annulaire ( 2 ) est un troncon tubulaire externe entourant 
le trongon tubulaire interne, les deux parois elastiques 

10 (14,15) sont des bagues interposees entre les deux 
troncons tubulaires, a leurs deux extremites axiales, et 
la cloison intermediaire ( 16 ) est une rondel le qui 
comprend elle-meme un anneau elastique (18) et un anneau 
rigide (17) s ' entourant mutuellement . 

15 6. Support selon la revendication 5, caracterise 

en ce que, d'une part, les deux bagues elastiques (14,15) 
sont interposees radialement entre les deux troncons 
tubulaires (1,2) qu'elle relie entre eux de facon a 
travailler essentiellement au cisaillement lors des 

20 ' emplacements relatifs axiaux de ces deux troncons, et 
en ce que d ' autre part, ces deux bagues elastiques sont 
totaleraent decalees radialement par rapport a 1 1 anneau 
elastique (18) qui constitue en partie la rondelle 
intermediaire, les projections axiales desdites bagues et 

25 dudit anneau ne se recouvrant done pas, meme en partie. 

7 . Support selon 1 ' une quelconque des precedentes 
revendications, caracterise en ce que les parois, du 
tunnel (36), autres que celle constituant en partie le 
passage etrangle, sont tapissees par une couche (40) en 

30 elastomere. 

8 . Support selon 1 ' une quelconque des precedentes 
revendications, caracterise en ce que le clapet (35) et/ou 
les faces en regard du tunnel (36) sont revetues d'une 
couche a bas coefficient de frottement. 
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